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La presente invention concerne un dispositif d'analyse ou de 
reconstruction d'un ou de plusieurs signaux a haute dynamique et son 
5 precede de mise en oeuvre. 

Elle trouve notamment ses applications pour Tanalyse 
d'inapulsions breves lumineuses avec des resolutions temporelles inferieures 
a la picoseconde. 

Elle permet, par exemple, Tanalyse de nombreux signaux 
10 simultanes et transportes par fibres optiques qui presentent des dynamiques 
innportantes. 

Elle peut aussi etre utilisee dans tous les domaines mettant en 
oeuvre des signaux a grande dynamique. 

15 Differents dispositifs sont decrits dans Tart anterieur pour analyser 

les signaux lumineux rapides. 

Par exemple, les cameras a balayage de fente sont largement 
utilisees, Le tube convertisseur d'image est Telement central de ce dispositif. 
II s'agit d'un tube a vide constitue d'une photocathode, d'electrodes 

20 d'acceleration et de focalisation, de plaques de deflexion et d'un ecran au 
phosphore. Le signal lumineux a analyser est projete sur la photocathode a 
travers une fente fine. Les electrons produits par la photocathode dans le 
tube sont acceleres et focalises. Le faisceau electronique ainsi obtenu est 
deflechi a grande vitesse par les plaques de deflexion et vient balayer Tecran 

25 au phosphore. L'image obtenue sur I'ecran represente done les variations du 
signal d'entree au cours du temps. Cette image fugitive est enregistree soit 
par photographie, soit par une camera video monocoup associee a une 
memoire d'image. 

Pour des vitesses de balayage faibles ou moyennes, la resolution 

30 temporelle est egale au produit de la resolution spatiale par la vitesse de 
balayage. Par exemple, pour une resolution spatiale de 0,1 millimetres et une 
Vitesse de balayage de 10 millimetres par nanoseconde, la resolution 
temporelle est de 10 ps. 

Lorsque Tamplitude du signal d'entree d'un tube convertisseur 

35 augmente, un phenomene de saturation degradant les resolutions spatiales 
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et temporelles apparait. Ce phenomene est du principalement a la charge 
d'espace dans le tube car la trop grande densite d'electrons defocalise le 
faisceau en raison des forces de repulsion entre les electrons. 

II a ete demontre que la densite de courant admissible dans le 
5 tube depend de la distance entre la photocathode et la grille d'acceleration et 
de la tension d'acceleration appliquee entre ces deux electrodes. II existe 
done une limitation physique a cette densite de courant due aux 
phenomenes de claquage electrique. La densite de courant maximale ne 
peut depasser quelques dizaines d'amperes par centimetres carres, la 
10 densite de courant de saturation correspondant a un nombre maximal 
d'electrons par unite de temps. 

Ainsi dans Texemple precedent, pour un faisceau de 0,1 
millimetres de diametre et pour une resolution temporeile de 10 
picosecondes, un nombre maximal d'environ 500 000 electrons par unite de 
15 temps est calcule lorsque la densite de courant atteint 100 amperes par 
centimetres carres. 

Le plus petit niveau mesurable est limite par le bruit de mesure. 
Dans un tube a baiayage de fente, le bruit resulte du caractere corpusculaire 
du photocourant dans le tube. Pour un nombre donne N de photoelectrons 
20 par unite de temps, la loi de Poisson indique que le rapport signal sur bruit 
est egal a la racine carree de ce nombre N. Ainsi, pour obtenir un rapport 
signal sur bruit de 100, le faisceau electronique doit comporter 10 000 
electrons par unite de temps. 

Les applications des cameras a baiayage de fentes peuvent ainsi 
25 etre limitees par leur dynamique d'amplitude, c'est-a-dire la valeur du rapport 
entre le signal de saturation et le plus petit signal mesurable. Ainsi dans 
Texempie donne precedemment cette dynamique est de 50, ce qui est 
relativement limite pour certaines applications. La dynamique peut varier de 
quelques dizaines a quelques centaines en fonction des caracteristiques 
30 physiques du tube et de la vitesse d'analyse. 

Le brevet FR 2 660 822 divulgue une camera comportant deux 
capteurs CCD dont les signaux de sortie sont combines pour obtenir une 
plus grande dynamique d'amplitude afin de reconstituer une image a un 
35 instant donne. 




3 



Dans la suite de la description on designe par le mot « capteur » 
par exemple une camera a balayage de fente ou encore une camera CCD ou 
encore tout dispositif presentant une fonction identique ou sensiblement 
identique. 

5 

L'objet de la presente invention concerne un dispositif d'analyse 
de signaux lumineux a grande dynamique d'amplitude. II concerne aussi une 
camera a balayage de fente a grande dynamique. 

10 A cet effet I'invention a pour objet un dispositif permettant 

d'analyser ou de reconstruire un ou plusieurs signaux Ij provenant d'une ou 
plusieurs sources lumineuses. II est caracterise en ce qu'il comporte au 
moins : 

• des moyens pour separer le ou les signaux Ij en au moins deux signaux lji 
15 etl|2, 

• au moins deux voies possedant respectivement un gain et une 
dynamique, lesdites voies comportant au moins un capteur et sont 
adaptees pour obtenir en sortie un signal Tji, Tja, d'amplitude 
respectivement Aji(t), Aj2{t), 

20 • un dispositif de traitement des signaux Tji, Tja adapte a memoriser 
['amplitude A,i(t), Aj2(t) d'au moins un des deux signaux I'ji, lorsque I'ji 
et/ou est situe en dessous d'une valeur seuil Smax et a determiner 
I'amplitude Aj(t) du signal Tj correspondant. 

LMnvention concerne aussi un precede permettant d'analyser un 
25 signal a grande dynamique. II est caracterise en ce quil comporte au moins 
les etapes suivantes : 

(a) separer le signal a analyser en au moins deux signaux lji, Ij2, 

(b) faire passer chaque signal lji, Ij2 a travers au moins une voie comportant 
au moins un capteur, chacune des voies ayant une dynamique :Di, D2, 

30 (c) memoriser chaque signal I'ji et rj2 issus de deux voies Vi et V2 sous une 
forme numerique de fafon a obtenir pour un indice j les valeurs des 
amplitudes correspondantes Aji(t) et Aj2(t), 
(d) lire les valeurs Aji(t), et comparer chacune des valeurs a une valeur seuil 

Smaxi 
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(e) si Aj1(t) est inferieur a la valeur seuil Smax, la valeur de I'amplitude Aji(t) et 
rinstant t correspondant sont memorises, 

(f) si Ajn(t) est superieure a la valeur seuil Smax, alors la valeur Aj2(t) et 
rinstant t correspondant sont memorises , 

5 (g) determiner le signal resultant d'amplitude Aj(t) a partir des couples de 
valeurs d'amplitude [(Aji(t), t) ; (AjaO), t)]. 

Le dispositif et le precede selon invention s'appliquent a une 
camera a balayage de fente a grande dynamique. 

10 

L'invention presente notamment les avantages suivants : 

• elle permet d'analyser un ou plusieurs signaux presentant de grande 
dynamique, 

• elle pemnet d'obtenir une grande dynamique sur un grand nombre de 
15 signaux simultanes, 

• elle se presente a Tutilisateur comme une camera classique sans 
difficultes particulieres d'utilisation, 

• elle est utilisee pour I'analyse de nombreux signaux transportes par fibres 
optiques. 

20 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront 
a raide de la description qui va suivre faite a titre illustratif et nullement 
limitatif en regard des figures annexees ou : 

• la figure 1 est un schema bloc du dispositif d'analyse selon IMnvention, 

25 • la figure 2A est une vue en coupe d*un exemple de structure d'un tube 
convertisseur, et la figure 2B montre la repartition des points 
correspondant au signal analyse sur Tecran de phosphore d'un tube 
convertisseur, 

• la figure 3 montre une courbe de gains des tubes convertisseurs, 
30 • la figure 4 schematise un algorithme de traitement de signal. 
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La description qui suit donnee ci-apres a titre illustratif et 
nullement limitatif est relative a Tanaiyse d'un signal se presentant par 
exemple sous la forme d'un pinceau lumineux designe par Ij. 

Dans certains cas d'application le signal pourra avoir une certaine 
5 largeur spatiale et etre decompose en plusieurs sous-signaux Ij.i, Ij, lj^i tels 
que decrits a la figure 2B, j etant un indice relie a la position du « sous- 
signal » dans Tespace. 

Sur la figure 1 sont representes sur un premier axe optique A, une 
10 premiere lentille 1 permettant de collimater le signal Ij a analyser provenant 
d'une source lumineuse, une premiere voie Vi comportant une lame semi- 
reflechissante 2 inclinee par rapport a I'axe optique A, ayant notamment pour 
fonction de fractionner ou separer le signal Ij par exemple en deux signaux Ijr 
et Ij2, une deuxieme lentille 3 disposee en amont d'un tube convertisseur 4 
15 couple lui-meme par exemple par un ensemble de fibres optiques 5 a une 
camera video 6. La sortie de la camera video est en liaison avec un dispositif 
de traitement de signal 7. La premiere voie possede un gain Gi et une 
dynamique Di. 

Sur un deuxieme axe optique A\ se trouvent successivement un 
20 miroir 8, une lentille 9 sensiblement identique par exemple a la lentille 3 et 
disposee en amont d'un tube convertisseur 10 couple a une camera 12 par 
exemple a Taide de fibres optiques 1 1 . Ces differents elements torment avec 
la lame semi-reflechissante 2 une deuxieme voie Va ayant un gain G2 et une 
dynamique D2. La sortie de la camera 12 est en liaison avec le dispositif de 
25 traitement de signal 7. De la meme fagon, la deuxieme voie V2 presente un 
gain G2 sensiblement identique au gain Gi et une dynamique D2 
sensiblement egale a la dynamique Di. 

Le dispositif de traitement des signaux 7 comporte par exemple 
deux memoires damage 13, 14 connues de THomme du metier en liaison 
30 avec un calculateur 15 tel qu'un PC recevant les deux signaux I'ji et ri2. 
Chacune des memoires d'image 13, 14 regoit et numerise les signaux 
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analogiques I'ji, issus des cameras video 4, 6. de las stocker. Les signaux 
videos numerises I'ji, I'j2 sont ensuite memorises dans une des memoires du 
calculateur 15 avant d'etre traites par un algorithme approprie et decrit a la 
figure 4. Le calculateur 15 comporte les moyens necessaires pour mettre en 
5 oeuvre ralgorithme, notamment des memoires. une unite centrale, ... connus 
de THomme du metier. 

Les caracteristiques de la lame semi-reflechissante 2, par 
exemple son rapport d'attenuation K est determine par exemple en fonctlon 
des dynamiques des tubes-convertisseur qui-sont sensiblement- identiques a 
10 celles des deux voies Vi et V2, selon une methode telle que decrite a la figure 
3. 

La lame semi-reflechissante peut etre remplacee par un miroir a 
perte dont le coefficient d^attenuation est determine selon un principe 
identique. 

15 Les lentilles peuvent etre remplacees par des miroirs concaves. 

Le couplage entre un tube convertisseur et une camera video peut 
etre realise : 

• de maniere directe, la camera video est alors equipee d'une fenetre a 
fibres optiques, 

20 • a Taide de lentilles optiques ou encore d'objectifs photographiques. 

De tels couplages etant connus de THomme du metier, ils ne 
seront pas detailles. 

La camera video est par exemple a tube ou a senseur a semi- 
conducteurs. 

25 Lorsque le signal issu de la camera video est un signal numerique 

I'operation de numerisation effectuee par le dispositif de traitement n'est plus 
necessaire, ce dernier comportant par exemple une memoire et une interface 
adaptees au signal numerique re^u. 



30 
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Fonctlonnement du dispositif 

Le signal lumineux a analyser 1, est collimate par la lentille 1 . Le 
faisceau ainsi obtenu traverse en partie la lame reflechissante 2, la fraction Iji 
de la lumiere ayant traversee est focalisee par la lentille 3 sur la 
5 photocathode (21 figure 2A) du tube convertisseur 4. Uinnage de Tecran 
phosphore (22 figure 2A) est alors captee par la camera video 6 via le 
couplage par fibres optiques 5 afin de produire le signal video analogique Tji. 

La fraction de la lumiere Ij2 reflechie par la lame semi- 
reflechissante 2 correspond a une petite fraction de la lumiere incidente Ij. 
10 Elle est renvoyee vers le miroir 7 puis focalisee par la lentille 3 sur la 
photocathode du tube convertisseur 10. Uimage de I'ecran est alors captee 
via le couplage par fibres optiques 11 par la camera 12. Le signal video 
analogique est numerise dans la memoire d'image 14. 

Les deux signaux memorises sont ensuite analyses selon 
15 i'algorithme detaille a la figure 4. 

La figure 2A represente une vue en coupe d'un exemple de 
structure d'un tube convertisseur utilise dans le dispositif selon I'lnvention 
ainsi que son fonctlonnement. 

20 Le tube convertisseur est par exemple un tube a electron 

comportant une enceinte a vide 20, une photocathode 21, et un ecran 
phosphore 22 depose par exemple sur les extremites interieures 23, 24 de 
I'enceinte cylindrique par exemple, deux electrodes 25, 26 ainsi qu'une paire 
de plaques deflectrices 27, 28. 

25 Une galette de microcanaux 29 peut eventuellement etre disposee 

devant I'ecran de phosphore 22. 

Les electrons emis de la photocathode 21 sont devies par le 
champ electrique forme entre les deux plaques deflectrices 27, 28 et sont 
multiplies par la galette 29 avant d'etre appliques sur I'ecran de phosphore 

30 22 selon leur ordre d'emission. 
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Selon un autre mode de realisation, la photocathode du tube est 
par exemple realisee sur une lame en fibres optiques. Dans ce cas 
I'ensemble des elements fonnant le systeme optique d'entree (lentilles, lame 
separatrice,..) est compose par exemple de fibres optiques et de coupleurs 
de fibres. 

La figure 2 B represente le ou les signaux l*j regus sur i'ecran de 
phosphore 22. Un signal I'j correspond a un signal Ij apres avoir traverse 
Tentree optique ainsi que les capteurs, composes ici des tubes 
convertisseurs. Un signal I'j a une position Lj reperee par exemple par 
rapport a un bord de I'ecran de phosphore. L'amplitude en iuminosite Aj(t) est 
variable dans le temps. 

L'axe des abscisses j correspond a la distribution spatiale des 
signaux discrets separes les uns: des autres et l'axe des ordonnees t 
revolution temporelle du signal correspondant aux variations d'amplitude de 
I'intensite. 

Selon Taxe des ordonnees, la correspondance entre la distance et 
le temps est donnee par la vitesse de balayage. 

Dans certains cas, il y a continuite et les points correspondant aux 
differents signaux peuvent couvrir pratiquement toute la surface de I'ecran 
phosphore. 

Lorsque le signal a analyser est compose de plusieurs signaux 
lumineux, par exemple lorsque la source lumineuse est formee de plusieurs 
fibres optiques disposees cote a cote et produisant chacune un signal 
lumineux Ij, les points correspondant aux differents signaux lumineux sont 
par exemple distribues sur I'ecran de phosphore selon plusieurs lignes Lj. 

Choix de la valeur du coefficient d'attenuation a donner a la 
lame separatrice 

La figure 3 permet de mieux expliciter la fagon de determiner la 
valeur du coefficient d'attenuation K de la lame semi-reflechissante separant 
le signal en plusieurs signaux. 



Sur cette figure la courbe (I) represente la courbe du gain Gi de la 
premiere voie Vi, la courbe (II) la courbe du gain G2 de la deuxieme voie V2 
et la courbe (III) la courbe du gain pour la valeur limite du coefficient K. 

Ces courbes sont tracees dans un diagramme ayant pour axe des 
abscisses le nombre des photons contenus dans le signal a analyser Ij et 
pour axe des ordonnees I'amplitude des signaux recueillis sur i'ecran des 
tubes, par exemple les signaux Tji et Tja. 

La dynamique Di d'une voie Vj est definie a partir du seuil 
minimum de coordonnees (Emin , Smm), seuil en dessous duquel le rapport 
signal a bruit est inferieur a une valeur minimum tolerable et un seuil 
maximum de coordonnees (Emax, Smax) qui correspond a la saturation du tube 
convertisseur, c'est-a-dire la limite de reception de signal sans deformation. 

Ainsi la dynamique Di de la premiere voie est egale a : 

_ El max S max 

i_J^ — — yl) 

El min S min 

la dynamique D2 de la deuxieme voie V2 est egale a : 

^ E 2 max S max , ^ ^ 

^2=- = — (2) 

2 min o min 

La dynamique du systeme comportant les deux tubes 

La dynamique du systeme est egale au rapport entre le plus grand 
signal d'entree mesurable, c'est-a-dire Eamax et le plus petit signal mesurable 
c'est-a-dire Eimin 

D =^ (3) 

E[ min 

Dans le cas ou les deux tubes du systeme presentent des gains 
sensiblement identiques le rapport entre les pentes des courbes (I) et (II) est 
egal au coefficient d*attenuation entre les deux voies. En consequence, 



max — K max 
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la valeur de K est choisie pour satisfaire cette relation. 

Et done 

_ _ E, max „ ^ 

D = Kx—^ = KxD^ 

E\ min 

La dynamique du systenne a deux tubes est egale ou 
5 sensiblement egale a la dynamique d'un seul tube multipliee par le rapport 
d'attenuation K. 

La plus grande dynamique possible pour le systeme est obtenue a 
partir de la plus grande valeur du coefficient K. 

Cette plus grande valeur pour K est par exemple determinee par 
10 la courbe (II) de la figure 3 pour laquelle la plus petite valeur mesurable sur la 
deuxieme voie V2 est egale a la plus grande valeur mesurable pour la 
premiere voie. En effet, au-dela de cette limite il existerait des valeurs 
d'entree pour lesquelles le premier tube serait sature alors que le deuxieme 
tube presenterait une valeur de rapport signal/bruit trop faible. 
15 Ainsi la valeur limite pour le coefficient K est atteinte lorsque 

Eamin = Eimax 

Ce qui signifie que 

£^3 min E^ max 

A. = = = 

E^ min £| min 

20 La plus grande dynamique pour le systeme compose de deux 

tubes sera obtenue pour K=Di (5) 

=> la valeur de K sera choisie pour etre la plus proche possible de 
la valeur de la dynamique Di de la premiere voie. 

Un exemple de mise en oeuvre du procede selon invention pour 
25 Texemple de dispositif decrit a la figure 1 est donne ci-dessous, 

Etapes du procede 

Pour un signal Ij d*indice j donne, le procede comporte par 
exemple les etapes suivantes : 

30 
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a) separer le signal Ij en au moins deux signaux lji et Ij2, avec lji = K*lj2 ou K 
est le coefficient d'attenuation de la lame de separation, K etant fixe en 
fonction de la dynamique Di du tube convertisseur afin de satisfaire la 
relation max ~K x E, max . 

5 b) faire passer les signaux lji et 1)2 a travers respectivement les tubes de 
conversion 4. 10 et les cameras video 6, 12, deux signaux I'ji et V^z etant 
obtenus en sortie des deux voies Vi, V2, 

c) lorsque les signaux Tji et 1*12 sont analogiques, les numeriser au moyen de 
la memoire d'image 13, 14 et les stocker ; les signaux constituent par 

10 exemple deux banques de donnees se presentant par exemple sous la 
forme de tableaux qui pour un indice j donne comprennent la valeur des 
amplitudes des signaux apres separation en fonction du temps, ici la 
valeur de Aii(t) et la valeur de Aj2(t), 

d) ces deux tableaux sont lus I'un apres I'autre par le calculateur. Par 
15 exemple le calculateur compare dans un premier temps, la valeur de 

chaque amplitude Aji(t) a une valeur seuil Smax determinee a partir des 
caracteristiques du tube convertisseur 4 de gain Gi, 

e) si Aji(t) <Smax alors le calculateur memorise le couple [Aii(t), t] dans une 
de ses memoires, 

20 f) si Aji(t)>SrTiax, alors le calculateur lit le deuxieme tableau et memorise la 
valeur Aj2(t) correspondant au meme instant t, 
g) a partir des valeurs Aii(t), Aj2(t) memorisees et des valeurs de t 
correspondantes, le calculateur determine Tamplitude Aj(t) du signal I'j, (le 
signal Tj, etant une image du signal initial I au gain des convertisseurs 

25 pres). 

La selection et la memorisation des amplitudes des signaux permettent de 
former un signal numerique correspondant au gain du systeme pres au 
signal initial. 

Pour un signal a analyser distribue spatialement et repere selon 
30 plusieurs positions j, le calculateur reitere les etapes a) a g) pour chaque 
indice j. 

Selon un autre mode de realisation le systeme d'analyse de signal 
peut comporter n tubes (n voies ) ayant chacun(e) une dynamique Gn, (n-1) 



• • .4' 

lames separatrices ayant chacune un coefficient d'attenuation Kn donne par 
exemple en appliquant les relations (4) et (5) explicitees ci-dessus avec 
Kn < Dp. 

Dans ce cas, le signal Ij a analyser est separe en plusieurs 
5 signaux Ijn au nnoyen de plusieurs lames separatrices ayant un coefficient 
d'attenuation Kn dont les valeurs sont choisies selon le mode decrit 
precedemment et le signal est reconstruit ou analyse au niveau du 
calculateur a partir des amplitudes des signaux An(t) memorisees pour une 
position j donnee ou pour toutes les positions j lorsque le signal est aussi 
10 distribue spatialement. 

Par exemple pour un systeme comportant 3 tubes ayant chacun 
une dynamique Di, D2 et D3, I'etape f) est remplacee par une etape f) ou 
lorsque Aji(t)>Smax, la valeur Aj2(t) est comparee a la valeur seuil maximum 
15 Smax et si Aj2(t)>smax alors la valeur Aj3(t) correspondant au signal obtenu par 
un troisieme tube convertisseur est memorise. 

L'amplitude du signal est alors obtenue a partir de toutes les 
valeurs d'amplitude Aji(t), Aj2(t) et Aj3(t) des valeurs temporelles t 
correspondantes memorisees pour une position j donnee. 

20 

Sans sortir du cadre de I'mvention le dispositif et le precede decrit 
precedemment en relation aux figures 1 a 4 s'appliquent : 

• pour analyser un signal correspondant a la projection d'un faisceau laser 
unique a travers une fente. Dans ce cas, la lentille pour collimater le 

25 faisceau n'est pas necessaire, 

• pour analyser une image lineaire telle qu'un spectrogramme issue d'un 
spectrometre ou la coupe d'un phenomene physique lumineux, 

• pour Tanalyse d'un signal forme par une rangee de fibres optiques 
chacune transportant une information distincte. 

30 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif pemnettant d'analyser ou de reconstruire un ou plusieurs 
5 signaux Ij provenant d'une ou plusieurs sources lumineuses caracterise en 

ce qu'il comporte au moins : 

• des moyens (2) pour separer le ou les signaux l| en au moins deux 
signaux lji et 1)2, 

• au moins deux voies (Vi, V2) possedant respectivement un gain (Gi, G2) 
10 et une dynamique (Di, D2), lesdites voies comportant au moins un 

capteur (4, 10), et adaptees pour obtenir en sortie un signal I'ji, 1*12, 
d'amplitude Aji(t), Aj2(t), 

• un dispositif (7) de traitement des signaux Tji, \'i2 adapte a memoriser 
Tamplitude Aji(t), Aj2(t) d'au moins un des deux signaux Tji, lorsque Tji 

15 et/ou V\2 est situe en dessous d'une valeur seuil Smax et a determiner 
Tamplitude Aj{t) du signal I'j correspondant. 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que le dispositif de 
traitement des signaux opere de la maniere suivante : 

20 pour un signal I'j correspondant a une position j spatiale donnee 

• si I'amplitude Aji(t) est inferieure ou egale a une valeur seuil Smax alors le 
dispositif de traitement memorise le couple de valeurs (Aji(t), t), 

• si Tamplitude Aji(t) est superieure a la valeur seuil Smax, alors le dispositif 
de traitement memorise le couple de valeurs (Aj2(t), t) et 

25 • a partir des valeurs memorisees (Aji(t), t), (A|2(t), t) le dispositif determine 
les valeurs d'amplitude correspondantes Aj(t) afin d'obtenir le signal I'j. 

3 - Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2 caracterise en ce que 
lesdits moyens de separation du signal Ij ont un coefficient d'attenuation K 

30 determine pour que K soil inferieur ou egal a la dynamique d'au moins une 
desdites voies (Vi, V2). 

4 - Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que les moyens de 
separation ont une valeur de coefficient d'attenuation K sensiblement egale a 

35 la dynamique d'au moins une desdites voies Vi, V2. 




14 



5 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4 caracterise en ce que les 
capteurs sont des cameras a balayage de fente. 

6 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5 caracterise en ce qu'il 
5 comporte n voies ayant une dynamique Dn, (n-1) moyens de separation du 

ou des signaux Ij. 

7 - Camera a balayage de fente a grande dynamique selon Tune des 
revendications 1 a 6. 

10 

8 - Precede permettant d'analyser un signal Ij presentant une grande 
dynamique caracterise en ce qu'il comporte au moins les etapes suivantes : 

a) separer le signal a analyser en au moins deux signaux 1,1, Ij2, 

b) faire passer chaque signal lji, Ij2 a travers au moins une voie (Vi, V2) 
]5 comportant au moins un capteur (4. 10), chacune des voies ayant une 

dynamique Di, D2, 

c) memoriser chaque signal Tji et V12 issus des deux voies Vi et V2 sous une 
forme numerique de fagon a obtenir pour un indice j les valeurs des 
amplitudes correspondantes Aji(t) et Aj2(t), 

20 d) lire les valeurs Aji(t), et comparer chacune des valeurs a une valeur seuil 

Smaxt 

e) si Aj1(t) est inferieur a la valeur seuil Smax, la valeur de Tamplitude Aji(t) et 
rinstant t correspondant sont memorises, 

f) si AjM(t) est superieure a la valeur seuil Smax, alors la valeur Aj2(t) et 
25 rinstant t correspondant sont memorises , 

g) determiner le signal resultant d'amplitude Aj(t) a partir des couples de 
valeurs d'amplitude [(Aji(t), t) ; (Aj2(t), t)]. 

9 - Precede selon la revendication 8 caracterise en ce que le signal est 
30 decompose en plusieurs signaux Ij avec j variant spatialement, et en ce que 

les etapes (a) a (g) sont reiterees pour chacune des valeurs de j. 
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10 - Precede selon Tune des revendications 8 et 9 caracterise en ce que la 
valeur seuil Smax correspond a la valeur de saturation du capteur presentant 
la plus petite dynamique. 
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1 1 - Procede selon Tune des revendications 8 a 10 caracterise en ce qu'un 
capteur comporte une camera a balayage de fente. 

12 - Procede selon Tune des revendications 8 a 10 caracterise en ce que le 
5 signal a analyser Ij correspond a la projection d'un faisceau laser unique a 

travers une fente. 

13 - Procede selon Tune des revendications 8 a 10 caracterise en ce que le 
signal analyse Ij est une image lineaire issue d'un spectrometre ou la coupe 

10 d'un phenomene physique. 

14 - Procede selon Tune des revendications 8 a 10 caracterise en ce que le 
signal a analyser Ij est un signal forme par une rangee de fibres optiques 
chacune des fibres produisant un signal ayant un indice j. 

15 
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Reception des signaux Iji etlj2 issus des capteurs 
Memorisation des signaux numerises dans deux tableaux 

contenant pour une valeur d'indice j, les valeurs de 
('amplitude variable Aji(t), Ai2(t) des signaux 
en fonctlon du temps 



Lecture du tableau contenant les valeurs 
Ajiit) 



Lecture du tableau 
contenant les valeurs Aj2(t) 
memoriser ramplitude A,j(t) ' 
du signal et I 'instant t 




Reconstruire I'amplitude 

du signal Ij a partir 
des donnees memorisees 
[Aji(t),Aj2{t); j] 



Fig. 4 
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